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PROCEDE DE (SESTEOW DU STOCSiAGE DANS UJH BflAGABIH 
DE PIECES DE MOHBTAIE BE PIFFERBMTBB VALEURS 

L'invention propose un procede de gestion du 
5 stockage de pieces de monnaie de differentes valeurs. 

L'invention propose plus particulierement un procede 
de traitement de pieces de monnaie introduites dans un 
monnayeur d'un appareil automatique delivrant des biens 
ou des services, ledit monnayeur contenant un selecteur, 
10 une pre-caisse, au moins une reserve de recyclage de 
certaines pieces, une sebile de rendu de pieces, et un coffre, 
du type comportant, pour chaque piece introduite : 

-une etape de reception et identification de la piece'-; 
-une etape de stockage temporaire de la piece dan? la 
15 pre-caisse ; . 

-une etape de rendu de la piece ou une etape 
d'encaissement de la piece dans le coffre ou dans la reserve. 

Un tel procede trouve une application 
particulierement avantageuse dans le domaine "des 
20 distributeurs automatiques d'objets varies ou de tickets qui 
comportent une fonction automatisee de rendu de monnaie. 

On connait des monnayeurs qui permettent de rendre 
la monnaie. Un exeniple d'un tel monnayeur est decrit dans 
le document FR-A-2.609.34 1 . II comporte un certain nombre 
25 de reserves identiques, chacune comportant des 
emplacements pour recevoir chacun une piece. II comporte 
aussi un coffre pour la collecte des pieces non reutilisables. 
Un systeme de gestion du stockage des pieces de monnaie 
redistribue les pieces revues soit dans les reserves de 
30 recyclage, coffre en vue d'etre reutilisees pour des rendus de 
monnaie ulterieurs, et ainsi pour espacer les rechargements 
du distributeur, soit dans un coffre (encore appelee caisse 
ou tirelire). 



l 



Chaque reserve est en forme de tambour rotatif d'axe 
vertical et les reserves sont coaxiales et superposees. 

Pour cela, une premiere reserve est utilisee comme 
pre-caisse et les pieces de monnaie introduites par l'usager 

5 sont stockees provisoirement dans la pre-caisse jusqu'a la 
fin de la vente de l'objet. La pre-caisse superieure 
communique avec les autres reserves pour distribuer 
certaines pieces dans les reserves pour le stockage definitif 
des pieces une fois que l'objet vendu a ete delivre. 

10 Ainsi, selon le procede de gestion mis en oeuvre dans 

ce document, toutes les pieces introduites, quelle que soit 
leur valeur, sont deposees une a une dans les emplacements 
consecutifs de la pre-caisse. Lorsque la somme d'argent est 
suffisante pour le paiement de la prestation, la monnaie est 

15 rendue a partir des autres reserves. Ensuite, la pre-caisse 
est videe dans les differentes reserves, chaque reserve etant 
dediee a une seule valeur de pieces. 

Lorsqu'une reserve est pleine, les pieces 
supplementaires qu'elle ne peut pas recevoir sont dirigees 

20 vers le coffre dans laquelle sont stockees "en vrac" les pieces 
ne pouvant plus etre reutilisees pour le rendu de monnaie. 

l/experience montre que certaines reserves sont 
rapidement epuisees, alors que d'autres reserves sont 
pratiquement toujours pleines, notamment celles contenant 

25 les pieces de valeurs qui sont peu rendues, notamment les 
pieces de valeurs les plus grandes. II est egalement apparu 
que les valeurs des pieces peu rendues pouvaient varier 
pour un meme type de distributeur suivant son 
emplacement geographique et la clientele concerned 



interventions frequentes pour recharger le magasin du 
distributeur et monopolise des espaces qui ne seront jamais 
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Un tel procede de gestion necessite alors des 
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vides au lieu de les utiliser differemment afin d'espacer les 
rechargements du magasin 

L'invention a pour but de proposer un procede de 
gestion du stockage de pieces de monnaie de differentes 

5 valeurs dans un magasin faisant office de reserve de 
recyclage qui est apte a varier ses capacites de stockage en 
pieces d'une valeur donnee, afin notamment d'espacer les 
chargements manuels du magasin. 

Dans ce but, l'invention propose un procede du type 

10 decrit precedemment, caracterise en ce que 1'etape 
d'encaissement de la piece comporte une etape de 
determination si la piece doit etre stockee dans le coffre ou 
dans la reserve, en fonction de conditions portant sur J.a 
valeur de la piece et sur le nombre de pieces qui ont la 

15 meme valeur que la nouvelle piece qui sont presentes dans 
la reserve. 

Selon d'autres caracteristiques de 1'invention : 

- 1'etape d'encaissement consiste a stocker la piece 
dans le coffre, si la reserve est pleine, ou si, selon la valeur 

20 de la piece, le nombre de pieces qui ont la meme valeur que 
la nouvelle piece et qui sont presentes dans la reserve, est 
egal a un nombre maximum de pieces determine ; 

- le nombre maximum de pieces de certaines valeurs 
est different du nombre maximum de pieces de certaines 

25 autres valeurs ; 

- pour certaines valeurs de pieces determinees, le 
nombre maximum de pieces de cette valeur es egal a la 
capacite de la reserve ; 

- 1c nombre maximum de pieces de chaque valeur est 
30 predetermine ; 

- il comporte une etape periodique de calcul du 
nombre maximum de pieces de chaque valeur susceptibles 
d'etre stockees dans la reserve, en fonction des quantites de 
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pieces de chaque valeur regues et sorties de ia reserve au 
cours d'une premiere periode determinee, et en fonction du 
nombre maximum de pieces de chaqxie valeur determine lors 
de l'etape de calcul precedente ; 
5 - l'etape de stockage de la piece dans le magasin 

consiste a loger la piece dans un emplacement vide 
quelconque du magasin ; 

- l'etape de stockage de la piece dans le magasin 
consiste a loger la piece dans un emplacement vide du 

10 magasin determine en fonction de la valeur de la piece ; 

- l'etape de stockage de la piece dans le magasin 
comporte une etape de memorisation de l'emplacement et de 
la valeur de la piece ; 

- le procede comporte une etape de rendu de 
15 monnaie qui consiste a transferer au moins une piece du 

magasin vers une sebile distincte du coffre et du magasin, 
l'etape de transfert comportant une etape de determination 
de la valeur de la piece a transferer, en fonction du nombre 
maximum de pieces de chaque valeur determine lors de 
20 l'etape de calcul, et en fonction du nombre de pieces de 
chaque valeur presentes dans le magasin ; 

- le procede comporte une etape periodique, de 
periode plus longue que ladite premiere periode, de 
chargement manuel du magasin, de sorte qu'il contienne le 

25 nombre maximum de pieces de chaque valeur calcule lors de 
l'etape de calcul. 

L'invention propose concerne aussi un dispositif de 
stockage de pieces de monnaie de differentes valeurs, 
mettant en oeuvre un procede selon Tune quelconque des 

30 revendications precedentes, du type comportant un 
selecteur, un magasin de reception et de recyclage des 
pieces introduites, un coffre de stockage de pieces, et une 
sebile pour la restitution des pieces, caracterise en ce que le 
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magasin comporte plusieurs emplacements, chaque 
emplacement etant apte a recevoir une seule piece d'une 
valeur quelconque. 

Selon d'autres caracteristiques de Finvention : 
5 - le dispositif comporte un dispositif electronique de 

commande programmable ; 

- le dispositif electronique de commande comporte 
des moyens d'identification de chaque emplacement et de 
memorisation du coatenu de Templacement ; 

10 - les emplacements sont mobiles a l'interieur du 

magasin, et en ce que le dispositif electronique de 
commande comporte des moyens de detection de la position 
de chaque emplacement ; 

- le dispositif comporte des moyens d'identification 
15 de chaque piece et de determination de Templacemerit 

associe a la piece. 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinventioji 
apparaitront a la lecture de la description detaillee qui suit 
pour la comprehension de laquelle on se reportera atjx 
20 figures annexees parmi lesquelles : 

- la figure 1 est une representation schematique d'un 
monnayeur mettant en ceuvre un procede conforme a 
Tinvention ; 

- la figure 2 est une vue axiale et a plus grande 
25 echelle, de la pre-caisse du monnayeur represente a la 

figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue radiale de la pre-caisse 
representee a la figure 2 ; 

- les figures 4a a 4c sont des representations 
30 schematiques et a plus grande echelle de la pre-caisse 

representee a la figure 2, representant les differentes 
positions du verrou de la pre-caisse ; 
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- la figure 5 est un diagramme qui illustre 
schematiquement le fonctionnement general du procede 
conforme a rinvention ; 

- la figure 6 est un diagramme qui represente 
5 schematiquement le fonctionnement de Tetape de stockage, 

conforme a 1'invention ; et 

- la figure 7 est un diagramme qui represente 
schematiquement le fonctionnement de l'etape de rendu de 
monnaie, conforme a rinvention. 

10 Dans la description qui va suivre, des elements 

identiques, similaires ou analogues seront designes par les 
memes chiffres de reference. 

On a represente aux figures 1 a 4 un appareil 20 qui 
constitue la partie monnayeur d'un distributeur 

15 automatique conventionnel (non represente). Le distributeur 
peut etre un distributeur de produits quelconques, ou tout 
appareil relatif a une transaction que Ton peut payer au 
moyen de pieces de monnaie. II comporte sur sa facade des 
indications de fonctionnement des boutons de commande, 

20 notamment un bouton d'annulation de la transaction, et des 
voyants d ! affichage (non representes) . 

Comme on l'a represente a la figure 1, le monnayeur 
20 comporte une fente 22 d'introduction de pieces de 
monnaie, situee a la partie superieure du monnayeur 20. Un 

25 canal de guidage (non represente) prolonge la fente 22 pour 
guider les pieces introduites vers un selecteur 24. 

Le selecteur 24 est de type connu et il permet de 
distinguer les differentes valeurs de pieces. Le selecteur 24 
est relie a un dispositif electronique (non represente) de 

30 commande et de gestion de 1'ensemble du distributeur. 

Le dispositif electronique de commande est 
programmable et est relie aux composants du monnayeur 
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20, afin de xnettre en application le procede de stockage qui 
est programme. 

Si une piece n'est pas identifiee par le selecteur 24, 
celle-ci est envoyee directement dans une sebile 26 situee a 
5 la partie inferieure du monnayeur 20 qui permet a Tusager 
de recuperer la piece non e. 

Les pieces identifiees par le selecteur 24 sont ensuite 
envoyees dans un magasin 28 de stockage des pieces. 

Le magasin 28 comporte une reserve superieure 32s 
10 formant pre-caisse qui regoit les pieces identifiees par le 
selecteur 24, et des reserves 32 disposees au-dessous de la 
pre-caisse 32s qui sont ici au nombre de six. 

La pre-caisse 32s et les reserves inferieures 32 sont 
de structure identique, et sont de forme annulaiire 
15 circulaire, supeYpqsees et coaxiales d'axe vertical A. ^ 

Sous la derniere reserve inferieure 32i, c'est a di^e 
celle qui est situee le plus bas, se trouve la sebile 26 d'un;fc 
part, et un coffre 34 d'autre part. 

Un organe de guidage 36 permet de diriger les pieces 
20 vers la sebile 26 ou vers le coffre 34, en fonction de leur 
point de sortie 38 ou 40 de la derniere reserve 32i. 

Le figures 2 et 3 representent la pre-caisse 32s, 
cependant, celle-ci etant de structure identique aux reserves 
32 et il sera compris que la description qui suit peut 
25 egalement s^ppliquer a Tune quelconque des reserves 32. 

La pre-caisse 32s comporte un chargeur 42 dispose 
dans une cassette fixe 44. 

Le chargeur 42 est constitue par une couronne 
annulaire circulaire d'axe A vertical comportant des cloisons 
30 verticales 46 radiales ou rayonnantes, reliees entre-elles a 
leurs extremites radiales interieures par un anneau de 
liaison 48. Les cloisons rayonnantes 46 delimitent ainsi des 



7 



.—j.er-depot- 



10 




emplacements 50 dont les faces superieures et inferieures 
sont ouvertes. 

La cassette 44 comporte un fond annulaire circulaire 
52 horizontal, une paroi annulaire exterieure 54 et un 
couvercle annulaire circulaire 56. La pre-caisse 32s 
comporte aussi des moyens d'entramement du chargeur 42 
en rotation autour de son axe A. 

Ces moyens comportent un moteur 58 du type pas a 
pas qui porte sur son arbre de sortie un premier pignon 60 
qui engrene avec un second pignon 62 qui coopere avec une 
couronne dentee 64 solidaire du « chargeur 42 pour 
Tentrainement en rotation de ce dernier. 

Deux pignons 66 montes fous engrenent avec la 
couronne 64 pour assurer le centrage du chargeur 42 
15 autour de l'axe A. 

Le fond 52 de la cassette 44 comporte une ouverture 
68 (figure 4) situee sous les emplacements 50, et le 
couvercle 56 comporte lui aussi une ouverture 70 situee a la 
verticale de l'ouverture 68 du fond 52 de la cassette 44. 
20 Ces deux ouvertures 68, 70 ont une largeur 

circonferentielle permettant de degager les faces superieures 
et inferieures ouvertes de deux emplacements 50 
consecutifs. 

Les ouvertures 68, 70 de la pre-caisse 32s et de 
25 toutes les reserves 32 sont toutes alignees verticalement, et 
les moteurs 58 de chaque chargeur sont pilotes par le 
dispositif de commande du distributeur de sorte que deux 
emplacements 50 consecutifs soient situes en regard des 
ouvertures 68, 70, formant ainsi deux canaux verticaux 72, 
30 74 traversant les reserves 32 et la pre-caisse 32s. 

Par ailleurs, les ouvertures 68, 70 sont disposees de 
sorte que les canaux 72, 74 debouchent chacun par un 
point de sortie 38, 40 de la derniere reserve 32i, un premier 
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canal 72 debouchant vers le coffre 34 et le second canal 74 
debouchant vers la sebile 26. 

Ainsi, par rotation du chargeur de Tune des reserves 
32 ou de la pre-caisse 32s, il est possible d'amener la piece 
5 voulue a la verticale de Tun ou 1'autre des canaux 72, 74 
pour la faire chuter dans le coffre 34, dans la sebile 26, ou 
bien pour la transferer vers une reserve 32 situee a un 
niveau inferieur et pour laquelle l'ouverture 68 du fond 52 
de la cassette est fermee par un verrou. 

10 Chaque cassette 44 comporte a cet effet un verrou 76 

represents a plus grande echelle aux figures 4a a 4c. Le 
verrou est monte coulissant selon une direction radiale 
horizontale par rapport a la cassette 44 entre une premiere 
position (figure 4a) dans laquelle il obture la partie de 

15 l'ouverture 68 correspondant au second canal 74, une 
seconde position (figure 4b) dans laquelle il obture la 
totalite de l'ouverture 68, et une troisieme position(figur;e 
4c) dans laquelle il d'obture la partie de l'ouverture 68 
correspondant au premier canal 72. 

20 Le verrou 76 est un element plan horizontal qui 

s'etend radialement vers l'exterieur et dont l'extremite 
radiale exterieure 78 s'etend angulairement de sorte a 
obturer la partie de l'ouverture 68 correspondant au second 
canal 74 lorsque le verrou 76 est dans sa premiere position. 

25 La partie radiale intermediate 80 du verrou 76 

s'etend angulairement de sorte a obturer la totalite de 
l'ouverture 68 lorsque le verrou 76 est dans sa seconde 
position, et l'extremite radiale interieure 82 du verrou 76 
s'etend angulairement de sorte a obturer la partie de 

30 l'ouverture 68 correspondant au premier canal 72 lorsque le 
verrou 76 est dans sa troisieme position. 

Afin de permettre le deplacement du verrou 76, son 
extremite radiale interieure 82 est prolongee par une 
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cremaillere 84 qui s'etend i-adialement vers l'interieur de la 
cassette 44, et qui engrene avec le pignon 86 d'un second 
moteur d'entrainement 88 fixe a la cassette 44. 

Chaque logement 50 ferme a sa face inferieure est 
susceptible de recevoir, en position verticale et radiale, Tune 
quelconque des pieces susceptibles d'etre acceptee par le 
selecteur 24. 

La pre-caisse 32s comporte aussi un capteur 90 de la 
position du chargeur 42 qui est relie au dispositif 
electronique de commande afin de connaltre la position 
angulaire exacte de chaque emplacement 50 par rapport a 
une reference fixe. 

Le capteur 90 est un capteur de proximite, il envoie 
une impulsion electrique au dispositif electronique de 
commande a chaque passage de l'extremite radiale 
exterieure d'une cloison 46, e'est a dire lorsque le chargeur 
48 se deplace d'un emplacement 50. Par ailleurs, le sens de 
rotation du chargeur est determine par le dispositif 
electronique de commande. Ainsi, en comptant le nombre 
d'impulsions qu'il recoit, et en fonction du sens de rotation 
du chargeur 48, le dispositif electronique de commande est 
capable de determiner le deplacement angulaire de chaque 
emplacement 50, il lui est done possible de determiner la 
position angulaire de chacun. 

De plus, lorsque est recue dans un emplacement 50 
ou lorsqu'une piece quitte l'emplacement dans lequel elle est 
logee, le dispositif electronique de commande memorise le 
nouvel etat de l'emplacement 50, e'est a dire la valeur de la 
nouvelle piece qu'il loge, ou bien s'il est a nouveau vide. 

En se reportant aux diagrammes representes aux 
figures 5 a 7, on decrira le procede de gestion du monnayeur 
20 qui est gere par le dispositif electronique de commande 
du distributeur. 

10 
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Pour une meilleure comprehension de la description 
du procede qui ya suivre, le monnayeur 20 est dans un etat 
initial dans lequel 1'ensemble des emplacements 50 de la 
pre-caisse 32s sont vides, certains emplacements des 
5 reserves 32 sont vides et les autres contiennent chacun une 
seule piece. 

De plus, les chargeurs 42 de chaque reserve 32 sont 
disposes de sorte que deux emplacements 50 vides soient 
disposes dans les deux canaux 72, 74, et les verrous de la 

10 pre-caisse et de tputes les reserves soht dans leur troisieme 
position, (representee a la figure 4c) dans laquelle ils 
obturent seulement le premier canal 72. Le dispositif 
electronique de commande a memorise la position angulaire 
de chaque emplacement 50 et la valeur de la piece qu'il 

15 contient ou le fait que cet emplacement 50 est vide. s 
Le procede comporte une etape initiale de definition 
98 de la somme a recevoir suite au choix d'un objet voulu 
par l'usager, et les voyants du distributeur affichent la 
somme d'argent a fournir pour la prestation demandee. 

20 L'etape de definition 98 est suivie d'une etape de test 

102 de faction de l'usager qui depend de Taction par 
l'usager sur un bouton d'annulation du distributeur ou de 
Tinsertion d'une piece dans la fente 22. Ainsi, si l'usager 
appuie sur le bouton d'annulation, Tetape de test 102 est 

25 suivie d'une etape de rendu 104 de toutes les pieces qui 
auront ete inserees par l'usager qui consiste a faire pivoter 
le chargeur 42 de la pre-caisse 32s dans le sens anti-horaire 
de maniere a amener l'ensemble des pieces qui ont ete 
introduites par l'usager et stockees dans la pre-caisse 32s 

30 dans le second canal 74 pour les transferer vers la sebile 
26. 

Si l'usager insere une piece dans la fente 22, l'etape 
de test 102 est suivie d'une etape de reception 100 de 
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chaque piece introduite par l'usager. Cette etape de 
reception 100 est effectuee par le selecteur 24 et elJe 
consiste a reconnaitre la piece recue pour determiner sa 
valeur. Si la piece n'est pas identifiee, elle est dirigee 
5 directement vers la sebile 26 par le second canal 74. 

Lorsque la piece introduite est identifiee, elle est 
dirigee vers la pre-caisse 32s par le premier canal 72. 
Puisque le verrou 76 de la pre-caisse 32s est dans sa 
troisieme position, il obture le premier canal 72. De ce fait, 
10 la piece est arretee par le verrou et stockee dans un 
emplacement 50 de la pre-caisse 32s. 

Apres la reception de chaque piece identifiee, le 
chargeur 42 de la pre-caisse 32s tourne d'un pas dans le 
sens horaire, en se reportant a la figure 1, de sorte a 
15 presenter Templacement suivant 50 vide en regard du 
premier canal 72. 

En meme temps, le dispositif electronique de 
commande memorise le "numero" de Templacement 50 et la 
valeur de la piece qui vient d'etre recue et stockee dans cet 
20 emplacement 50. 

L'etape de reception 100 est suivie d'une etape de 
calcul de la somme recue 106 qui consiste a additionner les 
valeurs de toutes les pieces presentes dans la pre-caisse 
32s. 

25 Si la somme recue est inferieure a la somme a 

recevoir, le procede fait une boucle de sorte que l'etape de 
calcul de la somme recue 106 soit suivie de l'etape de test 
102. Si la somme est suffisante pour le paiement de la 
prestation, c'est a dire qu'elle est superieure ou egale a la 

30 somme a recevoir, l'etape de calcul de la somme recue 106 
est suivie d'une etape de rendu de monnaie 108 qui consiste 
a rendre a l'usager une somme d'argent correspondant a la 
difference entre la somme recue et la somme a recevoir pour 
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le paiement de l'objet. Cette etape de rendu 108 sera decrite 
par la suite. 

L'etape de rendu 108 est suivie d'une etape 
d'encaissement 110 des pieces regues et stockees dans la 

5 pre-caisse 32s qui consiste a determiner si chaque piece 
regue et qui est presente dans la pre-caisse doit etre stockee 
dans le magasin 28 ou dans.le coffre 34, et ceci, en fonction 
des pieces deja presentes dans le magasin 28, et en fonction 
de la programmation du dispositif electronique de 

10 commande. 

La succession de ces etapes est repetee pour chaque 
nouvelle transaction, tout au long du fonctionnement du 
distributeur. 

r 

Conformement aux enseignements de l'invention, le 

15 procede comporte une etape periodique 112 de calcul du. 
nombre maximum de pieces de chaque valeur susceptibles 
d'etre stockees dans le magasin 28. : ! 

Cette etape de calcul 112 permet de faire varier \e 
nombre d'emplacements 50 dedies a une valeur de pieces de 

20 sorte qu'il n'y ait qu'un faible nombre de pieces qui restent 
inutilisees, et notamment afin d'espacer les chargements du 
magasin en nouvelles pieces. 

L'etape de calcul 112 consiste a determiner les 
valeurs de pieces qui sont susceptibles d'etre rapidement 

25 epuisees, et d'augmenter le nombre d'emplacements 50 
dedies a ces valeurs de pieces, et inversement, a reduire le 
nombre d'emplacements 50 dedies aux valeurs de pieces 
pour lesquelles la majorite des emplacements 50 qui leur 
sont dedies sont susceptibles d'etre toujours rcmplis. Les 

30 nombres calcules sont determines de sorte que leur somme 
ne depasse pas la capacite de stockage du monnayeur 20. 

Ainsi, pour les valeurs de pieces qui sont introduites 
par les differents usagers successifs plus souvent qu'elles 
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ne sont rendues (c'est notamment le cas des pieces de plus 
fortes valeurs) le nombre d'emplacements dedies a ces 
valours est reduit. 

Pour lcs valeurs de pieces qui sont introduites moins 

5 souvent qu'elles ne sont restituees, le nombre 
d'emplacements dedies a ces valeurs sera augmente. Et pour 
les valeurs de pieces qui sont introduites aussi souvent 
qu'elles sont restituees, le nombre d'emplacements dedies a 
ces valeurs sera aussi reduit. 

10 Selon une variante de l'invention, pour les pieces de 

certaines valeurs qui sont introduites moins souvent 
qu'elles ne sont restituees, ces pieces sont toujours 
encaissees dans le magasin 28, dans la limite de la capacite 
du monnayeur 20. Selon cette variante, le nombre maximal 

15 de pieces de ces valeurs est alors la capacite du monnayeur 
20, la somme de tous les nombres maximaux n'est alors 
plus limitee. 

Selon une autre variante de l'invention, le procede ne 
comporte plus d'etape de calcul 112, les nombres maximaux 
20 de pieces de chaque valeur sont alors predetermines par 
programmation du monnayeur 20 lors de sa mise en place 
sur site. 

Pour savoir si une valeur de pieces est plus ou moins 
souvent recue qu'elle n'est rendue, le dispositif electronique 
25 de commande memorise les quantites de pieces de chaque 
valeur qui sont recues et qui sont rendues lors des 
differentes transactions qui ont lieu au cours d'une periode. 
Le calcul est effectue an fonction de cet historique et aussi 
en fonction des nombres determines lors de l'etape de calcul 
30 112 precedente. 

La longueur de la periode est determinee de sorte 
qu'un nombre suffisant de transactions puissent avoir lieu 
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entre deux etapes de calcul 112. Ce peut done etre une 
periode de temps, ou bien un nombre de transactions. 

Le procede comporte pour cela une etape de test 114 
qui a lieu apres l'etape d'encaissement 110, et qui verifie si 

5 la periode de l'etape de calcul 112 est terminee ou non. Si la 
periode n'est pas terminee, l'etape de test 114 est suivie par 
une nouvelle transaction, e'est a dire par l'etape de 
definition 98 de la somme a recevoir. Par contre, si la 
periode est terminee, l'etape de test 114 est suivie d'une 

10 nouvelle etape de calcul 112. 

On a represents a la figure 6 l'etape d'encaissement 
110 d'une piece provenant de la pre-caisse 32s. Lorsque la 
pre-caisse 32s contient plusieurs pieces, cette etape se 
repete autant de fois qu'il y a de pieces a transferer ou a 

15 stocker. 

Puisque le dispositif electronique de commande 
connait l'emplacement 50 et la valeur de chaque piece, il 
peut connaitre le nombre de pieces de chaque valeur qui 
sont presentes dans le magasin 28. - ; 

20 Pour chaque nouvelle piece a stocker dans le magasin 

28, l'etape d'encaissement 110 comporte une etape 116 de 
determination si la piece doit etre stockee dans le magasin 
28 ou dans le coffre 34. Cette etape de determination 116 
consiste a comparer le nombre de pieces presentes dans le 

25 magasin 28 et qui ont la meme valeur que la nouvelle piece, 
avec le nombre maximum de pieces de la meme valeur 
susceptibles d'etre stockees dans le magasin qui a ete 
determine lors de l'etape de calcul 112- 

Si le nombre de pieces qui ont la meme valeur que la 

30 nouvelle piece regue et qui sont presentes dans le magasin 
28 est inferieur au nombre maximum de pieces de la meme 
valeur susceptibles d'etre stockees dans le magasin 
(determine lors de l'etape de calcul 112) alors l'etape de 
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determination 116 est suivie d'une etape 118 de stockage de 
la piece dans le magasin 28, sinon, l'etape de determination 
116 est suivie d'une etape de stockage 120 de la piece dans 
le coffre 34. 

5 L'etape de stockage 118 de la piece dans le magasin 

28 consiste a transferer la piece de la pre-caisse 32s vers un 
emplacement 50 vide d'une des reserves suivantes 32 du 
magasin 28. 

Conformement a l'invention chaque emplacement 50 
10 est apte a recevoir une piece d'une valeur quelconque. Ainsi, 
l'emplacement vide 50 qui regoit la nouvelle piece, est un 
emplacement 50 quelconque du magasin, comme par 
exemple l'emplacement 50 de la reserve 32 situee la plus 
pres de la pre-caisse 32s et qui n'est pas entierement 
15 remplie. 

Selon une variante de l'invention, l'emplacement vide 
50 qui regoit la piece est determine en fonction de la valeur 
de la piece, par exemple afin de regrouper les pieces de 
meme valeur pour faciliter la maintenance du monnayeur 
20 20. 

Pour transferer la piece de la pre-caisse 32s dans 
l'emplacement vide 50, les verrous 76 de la pre-caisse 32s et 
ceux des reserves 32 autres que celle comportant 
l'emplacement 50 qui va recevoir la piece sont d'abord 

25 deplaces vers leur premiere position, tandis que le verrou de 
la reserve 32 comportant l'emplacement 50 qui va recevoir la 
piece, est deplace vers sa seconde position. Ensuite, le 
chargeur 42 qui comporte cet emplacement 50 est mis en 
rotation jusqu'a ce que l'emplacement 50 se situe dans le 

30 premier canal 72. 

Le chargeur 42 de la pre-caisse 32s est mis en 
rotation pour que la piece soit dans le premier canal 72, 
liberant ainsi la piece qui tombe ainsi dans l'emplacement 
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50. Enfin, le chargeur 42 de la reserve qui vient de recevoir 
la piece est mis en rotation pour revenir dans sa position 
initiale, et tous les verrous 76 sont deplaces vers leur 
position initiale. 
5 L'etape de stockage 118 de la piece dans le magasin 

28 est suivie d'une etape de memorisation 122 de 
l'emplacement 50 qui vient. de recevoir la piece et de la 
valeur de cette piece, de sorte qu'il soit possible de 
connaitre soit, pour chaque emplacement 50, la valeur de la 
10 piece qu'il contient, ou bien, pour chaque valeur de piece, 
quels sont les emplacements qui contiennent une piece de 
cette valeur. 

L'etape de stockage 120 de la piece dans le coffre 34 
consiste a transferer la piece de la pre-caisse 32s vers/le 

15 coffre 34. Pour cela, l'ensemble des verrous 76 de la pre- 
caisse 32s et des reserves 32 sont deplaces vers le.ur 
premiere position, ouvrant ainsi entierement le premier 
canal 72 qui debouche dans le coffre 34. Ensuite, i le 
chargeur de la pre-caisse est mis en rotation pour que 4a 

20 piece soit dans le premier canal 72. Ce canal etant libre, la 
piece tombe directement dans le coffre 34. 

Cette etape d'encaissement 110 se repete autant de 
fois qu'il y a de pieces dans la pre-caisse 32s, de sorte a la 
vider entierement. 

25 Selon un autre aspect de 1'invention, les nombres 

maximum de pieces de chaque valeurs calcules lors de 
l'etape de calcul 112 sont utilises lors de l'etape de rendu de 
monnaie 108. 

L'etape de rendu de monnaie 108 est illustree a la 
30 figure 7, et elle comporte une premiere etape 124 de calcul 
de la somme a rendre, qui consiste a soustraire la somme a 
recevoir de la somme introduite par l'usager. Si la somme a 
rendre est nulle, il n'y aura pas d'argent a rendre a l'usager, 
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l'etape de rendu 108 est alors terminee. Sinon, l'etape de 
calcul 124 de la somme a rendre est suivie d'une etape de 
determination 126 de la repartition en pieces a rendre, c'est 
a dire de pieces a transferer du magasin 28 vers la sebile 
5 26. 

Conformement a cet aspect de l'invention, lors de 
l'etape de determination 126 des pieces a rendre, le 
dispositif electronique de commande utilise les nombres 
maximums de pieces de chaque valeur determines lors de 
10 l'etape de calcul 112, et le nombre de pieces de chaque 
valeur presentes dans le magasin 28. 

Les pieces a rendre sont determinees de preference de 
sorte a rendre en priorite celles dont le nombre a l'interieur 
du magasin 28 est proche du nombre maximum de pieces 
15 determine lors de l'etape de calcul 112. 

Ainsi, les pieces qui sont en faible nombre a 
l'interieur du magasin 28, par rapport au nombre maximum 
determine lors de l'etape de calcul 112, seront rendues le 
moins possible, afin de retarder le manque de pieces de 

20 cette valeur. 

II est alors possible de conserver des pieces de chaque 
valeur dans le magasin 28 le plus longtemps possible afin 
d'espacer les rechargements manuels du magasin 28. 

Selon une variante de l'invention, les pieces a rendre 
25 sont determinees de sorte a rendre en priorite les pieces de 
plus faible valeur. S'il n'y a pas suffisamment de pieces de 
cette valeur, ce sont des pieces de la valeur superieure qui 
seront alors rendues en priorite. 

L'etape de rendu consiste a transferer la ou les pieces 
30 determinees lors de l'etape de determination 126 depuis le 
magasin 28 jusqu'a la sebile 26, et ce transfert a lieu piece 
par piece. 
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Pour le transfert d'une piece, le verrou 76 de la 
cassette 44 qui contient la piece est deplace vers sa seconde 
position de sorte a obturer les deux canaux 72, 74, 

Ensuite, le chargeur 42 qui contient la piece a 

5 transferer est mis en rotation jusqu'a ce que la piece soit 
dans le second canal 74, le verrou 76 associe etant alors 
deplace vers sa troisieme position de sorte a liberer la piece 
qui chute dans la sebile 26, puis il est deplace a nouveau 
dans sa seconde position de sorte que le chargeur 42 puisse 

10 revenir dans sa position initiate. Le verrou 76 de la pre- 
caisse 32s est ensuite deplace vers sa premiere position. 

Enfin, I'emplacement 50 qui contenait la piece qui 
vient d'etre rendue est memorise comme etant a nouveau un 
emplacement 50 vide apte a recevoir une eventuelle nouvelle 

15 piece inseree par un usager. 

Selon un autre aspect de Tinvention, le procede de 
gestion comporte une etape de chargement en pieces du 
magasin 28 (non representee) qui consiste a remplir 
l'ensemble des emplacements du magasin afin que celui-qi 

20 contienne le nombre maximum de pieces de chaque valeur 
calcule lors de l'etape de calcul 112. 

Cette etape de chargement est periodique et sa 
periode est plus longue que la periode de l'etape de calcul 
112. Puisque le procede a pour but d'espacer les 

25 rechargements du magasin 28, en Toccurrence Tetape de 
rechargement peut etre determinee par le dispositif 
electronique de commande pour que le rechargement ait lieu 
lorsque le nombre de pieces d'une valeur atteint une valeur 
minimale predetcrminee. 

30 Le rechargement du magasin consiste alors a 

introduire des nouvelles pieces, le nombre de ces nouvelles 
pieces etant determine a partir des nombres maximums de 
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pieces de chaque valeur determines lors de l'etape de calcul 
112. 

Pour le fonctionnement du procede, le dispositif 
electronique de commande a besoin de connaltre 
l'emplacement 50 et la valeur de chaque nouvelle piece. 
Ainsi, il n'est pas possible d'introduire manuelleraent une 
piece sans memoriser l'emplacement 50 dans lequel elle est 
stockee et sa valeur. Ainsi, le chargement s'effectue en 
introduisant une a une les nouvelles pieces par la fente 22, 
le selecteur reconnait alors la valeur de la piece qui est 
ensuite directement dirigee vers un emplacement 50 vide 
d'une reserve 32, sans etre stockee dans la pre-caisse 32s, 
et l'emplacement 50 et la valeur de la piece sont ensuite 
memorises. 

Pour le chargement, le monnayeur 20 peut afficher les 
valeurs de pieces qui sont a charger, par exemple au moyens 
des voyants ou autres moyens d'affichage du distributeur. 

On decrira par la suite un exemple illustrant le 
fonctionnement du procede conforme a l'invention. Dans cet 
exemple, le monnayeur 20 peut recevoir des pieces de 20, 
10, 5, 2, 1, et 0.50 unites fiduciaires (UF), et sa capacite est 
de 100 pieces. L'objet de la transaction a une valeur de 8 
UF. 

A partir des transactions precedentes, il apparalt que 
les pieces les plus souvent recues sont celles de 10 UF, 
ensuite celles de 5 et 20 UF puis celles de 2 UF, celles de 1 
UF et enfin celles de 0.50 UF. 

Les pieces de 20 UF sont les pieces de valeur 
maximale, il ne se peut done pas qu'un rendu comporte une 
piece de cette valeur. C'est pourquoi, il s'avere inutile de 
stocker des pieces de cette valeur dans le magasin 28, le 
nombre maximum de pieces de 20 UF est alors nul. 
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Les pieces de 10 et 5 UF sont les pieces de valeurs les 
plus importantes, et qui sont regues les plus souvent ainsi, 
il y a peu de probability qu ! un rendu comporte une piece de 
ces valeurs. C'est pourquoi le nombre maximum de pieces de 
5 ces valeurs est faible, il est par exemple de quatre pour 
. chaque valeur. Ce nombre maximum pour les pieces de 10 et 
5 UF sera de preference constant 

Les pieces de 2 UF sont des pieces qui sont 
globalement rendues aussi souvent qu'elles sont regues. Le 
10 nombre maximal de pieces de cette valeur est alors 
determine lors de l'etape de calcul 112 pour qu'il n'y ait 
aucun manque de pieces de 2 UF. 

Les pieces de 1 et 0.50 UF sont les pieces qui sont les 
moins souvent regues et les plus souvent rendues. C'est 
15 pourquoi les nombres maximaux de pieces de ces valeurs ne 
sont pas limites. 

Pour regler la transaction, l'usager insere une pieqe 
de 10 UF dans la fente 22. La somme a rendre est alors de 2 
UF, qui peut etre obtenue a partir de pieces de 2, 1, et 0.5,0 

20 UF. 

Conformement a l'invention, le monnayeur rendra en 
priorite des pieces de la plus faible valeur, c'est-a-dire des 
pieces de 0.50 UF, ici au nombre de quatre. S'il ne contient 
pas suffisamment de pieces de 0.50 UF, il rendra une piece 
25 de 1 UF et deux de 0.50 UF. Ainsi, il ne rendra que peu de 
pieces de 2 UF. 

Ensuite, la piece regue sera stockee dans Tune des 
reserves 32 si moins de deux pieces de 10 UF sont deja 
presentes dans les differentes reserves 32, sinon, la piece 
30 sera stockee dans le coffre. 

II sera compris que des inversions simples peuvent 
constituer des variantes de realisation de l'invention. Par 
exemple, l'etape de definition 98 de la somme a recevoir 
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peut etre precedee de 1'etape de reception 100. La definition 
de la somme a recevoir est alors la validation de la 
transaction. 

Un tel procede utilise le fait qu'aucun emplacement 
5 50 des reserves 32 n'est dedie a une valeur de piece 
determinee. II est ainsi possible d'avoir des nombres 
maximums de pieces differents pour certaines valeur de 
pieces. 

Un tel procede permet la gestion du stockage des 

10 pieces regues et des pieces redues aux differents usagers 
afin d'espacer les reapprovisionnements en pieces, voire, si 
les conditions le permettent, de supprimer les 
reapprovisionnements ou rechargements et done de rendre 
le monnayeur autonome. Ceci peut etre particulierement 

15 avantageux pour des appareils de paiement, par exemple de 
places de stationnement, qui ne necessitent par ailleurs pas 
d'etre reapprovisionnes en marchandises et qui necessitent 
peu d'interventions humaines. 

De plus, puisque les habitudes de consommation et de 

20 paiement des differents usagers varient en fonction du lieu 
d'implantation de l'appareil, un tel procede de gestion 
permet d'adapter le monnayeur 20 sans qu l une 
programmation anterieure, elle-meme dependant d'une 
etude statistique, n'ait a etre effectuee. 

25 L'invention n'est pas limitee au stockage de pieces a 

valeur fiduciaire, mais elle trouve aussi a s'appliquer a des 
objets analogues tels que, par exemple, des jetons, 
notamment de jeu. 
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1. Procede de traitement de pieces de monnaie 
introduites dans un monnayeur (20) d'un appareil 

5 automatique delivrant des biens ou des services, ledit 
monnayeur contenant un selecteur (24), une pre-caisse 
(32s), au moins une reserve (32) de recyclage de certaines 
pieces, une sebile (26) de rendu de pieces, et un coffre (34), 
du type comportant, pour chaque piece introduite : 
10 -une etape de reception et identification (100) de la 

piece ; 

-une etape de stockage temporaire (100) de la piece 
dans la pre-caisse ; 

-une etape de rendu (108) de la piece ou une etape 
15 d'encaissement (110) de la piece dans le coffre (34) ou dans 
la reserve (32), 

caracterise en ce que l'etape d'encaissement (110) de 
la piece comporte une etape de determination (116) si la 
piece doit etre stockee dans le coffre (34) ou dans la reserve 
20 (32), en fonction de conditions portant sur la valeur de la 
piece et sur le nombre de pieces qui ont la meme valeur que 
la nouvelle piece qui sont presentes dans la reserve (32). 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce 
que l'etape d'encaissement (110) consiste a stocker la piece 

25 dans le coffre (34), si la reserve (32) est pleine, ou si, selon 
la valeur de la piece, le nombre de pieces qui ont la meme 
valeur que la nouvelle piece, et qui sont presentes dans la 
reserve (32), est egal a un nombre maximum de pieces 
determine. 

30 3, Procede de traitement selon la revendication 2, 

caracterise en ce que le nombre maximum de pieces de 
certaines valeurs est different du nombre maximum de 
pieces de certaines autres valeurs. 
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4. Procede selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que pour certaines valeurs de pieces 
determinees, le nombre maximum de pieces dc cette valour 
est egal a la capacite de la reserve (32). 



caracterise en ce que le nombre maximum de pieces de 
chaque valeur est predetermine. 

6. Procede selon l'une des revendications 1 a 4; 
caracterise en ce qu'il comporte une etape periodique de 

10 calcul (112) du nombre maximum de pieces de chaque 
valeur susceptibles d'etre stockees dans la reserve (32), en 
fonction des quantites de pieces de chaque valeur regues et 
sorties de la reserve (32) au cours d'une premiere periode 
determinee, et en fonction du nombre maximum de pieces de 

15 chaque valeur determine lors de l'etape de calcul (112) 
precedente. 

7. Procede selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que l'etape d'encaissement 
(118) de la piece dans la reserve (32) consiste a loger la 

20 piece dans un emplacement (50) vide quelconque de la 
reserve (32). 

8. Procede selon l'une quelconque des revendications 
1 a 6, caracterise en ce que l'etape d'encaissement (118) de 
la piece dans la reserve (32) consiste a loger la piece dans 

25 un emplacement (50) vide de la reserve (32) determine en 
fonction de la valeur de la piece. 

9. Procede selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que l'etape d'encaissement 
(118) de la piece dans la reserve (32) comporte d'une etape 

30 de memorisation (122) de l'emplacement (50) et de la valeur 
de la piece. 

10. Procede selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, du type comportant une etape de rendu de 
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Procede selon la revendication precedente, 
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4. Procede selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que pour certaines valeurs de pieces 
determinees, le noinbre maximum de pieces de cette valeur 
est egal a la capacite de la reserve (32). 
5 5. Procede selon la revendication precedente, 

caracterise en ce que le nombre maximum de pieces de 
chaque valeur est predetermine. 

6. Procede selon Tune des revendications 1 a 4; 
caracterise en ce qu'il comporte une etape periodique de 

10 calcul (112) du nombre maximum de pieces de chaque 
valeur susceptibles d'etre stockees dans la reserve (32), en 
fonction des quantites de pieces de chaque valeur regues et~ 
sorties de la reserve (32) au cours d'une premiere periode 
determinee, et en fonction du nombre maximum de pieces de 

15 chaque valeur determine lors de 1'etape de calculi (112) 
precedente. ; 

7. Procede selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que 1'etape d'encaissement 
(118) de la piece dans la reserve (32) consiste a stocker la 

20 piece dans un emplacement (50) vide quelconque • de la 
reserve (32). 

8. Procede selon Tune quelconque des revendications 
1 a 6, caracterise en ce que 1'etape d'encaissement (118) de 
la piece dans la reserve (32) consiste a stocker la piece dans 

25 un emplacement (50) vide de la reserve (32) determine en 
fonction de la valeur de la piece. 

9. Procede selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que 1'etape d'encaissement 
(118) de la piece par stockage dans la reserve (32) comporte 

30 d'une etape de memorisation (122) de Templacement (50) et 
de la valeur de la piece. 

10. Procede selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, du type comportant une etape de rendu de 
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monnaie (108) qui consiste a transferer au moins une piece 
de la reserve (32) vers une sebile (26) distincte de la coffre 
(34) et de la reserve (32), caracterise en ce que l'etape de 
rendu de monnaie (108) comporte une etape de 

5 determination (126) de la valeur de la piece a transferer, en 
fonction du nombre maximum de pieces de chaque valeur, et 
en fonction du nombre de pieces de chaque valeur presentes 
dans la reserve (32). 

11. Procede selon Tune quelconque des revendications 

10 precedentes, caracterise en ce qu'il comporte une etape 
periodique, de periode plus longue que ladite premiere 
periode, de chargement manuel de la reserve (32), de sorte 
qu'il contienne le nombre maximum de pieces de chaque 
valeur, 

15 12. Dispositif (20) de stockage de pieces de monnaie 

de differentes valeurs, mettant en oeuvre un procede selon 
l'une quelconque des revendications precedentes, du type 
comportant un selecteur (24), un magasin (28) de reception 
et de recyclage des pieces introduites, un coffre de stockage 

20 de pieces, et une sebile (26) pour la restitution des pieces, 

caracterise en ce que le magasin (28) comporte 
plusieurs emplacements (50), chaque emplacement (50) 
etant apte a recevoir une seule piece d'une valeur 
quelconque. 

25 13. Dispositif selon la revendication precedente, 

caracterise en ce qu'il comporte un dispositif electronique 

de commande programmable. 

14. Dispositif selon la revendication precedente, 

caracterise en ce que le dispositif electronique de commande 
30 comporte des moyens d'identification de chaque 

emplacement (50) et de memorisation du contenu de 

1'emplacement (50). 
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15. Dispositif selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que les emplacements (50) sont mobiles a 
l'interieur du magasin (28), et en ce que le dispositif 
electronique de commande comporte des moyens de 

5 detection (90) de la position de chaque emplacement (50). 

16. Dispositif selon Tune des revendications 8 a 10 
caracterise en ce qu'il comporte des moyens d'identification 
(22) de chaque piece et de determination de Templacement 
associe a la piece. 

10 17 Dispositif selon Tune des revendications 

precedentes, caracterise en ce que le magasin comporte une 
pre-caisse (32s) et une reserve (32). 
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